Forklaringstext avseende berakningsgang for ledade kramlors

tryck- och dragkraftskapacitet

Nedan redovisas berdkningsgang for ledade kramlors tryck- och dragkraftskapacitet. Kapaciteterna
varierar beroende pé vilken lingd som véljs pa pendelkramlan (vidggfastet) samt vilken hdjd som viljs
pa U-kramlan (murféstet). For tryckkrafter medfor detta i sin tur att antingen pendelkramlans
bojknéckning, U-kramlans bojhallfasthet eller U-kramlans forankring i skalmuren kan vara
dimensionerande. For dragkrafter 4r det antingen pendelkramlans barformaga for kombinationen drag
och bdjning, U-kramlans bojhallfasthet eller U-kramlans forankring i skalmuren som kan vara
dimensionerande.

De vérden pa ledade kramlors tryck- respektive dragkraftskapacitet, som réknas fram i
berdkningsprogrammet, giller for utférandeklass I och sékerhetsklass 2. Motsvarande vérde for
utforandeklass II fis genom att multiplicera vérdet for utforandeklass [ med 0,9.

Berakningsmodell for pendelkramlans béjknackning

1. En pendelkramla (ledad kramla) utsétts for tvangsrorelser som ges av skillnad i fuktighet
och temperatur i omkringliggande miljo. For en ledad kramla kan denna tvéngsrorelse
uttryckas genom

O =Ab-a (m)
Ab = korttidsrorelse av temperatur. For tegel 4r Ab=0,25 mm/m

a = avstandet fran rorelsecentrum, beléget i studerad véggdels vertikala mittlinje, till
langst bort placerad kramla

For ledade, vertikalt forskjutbara pendelkramlor blir alltsé a = b/2, dér

b = bredden for studerad viggdel (m)

2. Tvangsrorelserna ger upphov till tvangsmoment i pendelkramlan. Detta moment kan
berdknas som
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M, It

E = 150 GPa = Pendelkramlans E-modul
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= 6 A = Pendelkramlans troghetsmoment (m®)

¢ = Pendelkramlans diameter (m)

0 = Pendelkramlans tvangsrorelse (m)

/= L,=Totala léngden - férankringsldngden (montagedjupet) i bakomliggande stomme =
isolertjocklek (m)




Figur 1 Tvdngsrorelse for en pendelkramla

Pendelkramlans tryckkraftskapacitet vid enbart normalkraft, R,;, samt
béjmomentkapacitet, R,,4, berdknas enligt formlerna nedan.

Tryckkraftskapacitet vid enbart normalkraft, R,;:
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fy , === 520 MPa = Dimensionerande stdlhallfasthet for pendelkramlan
Vs

fy =780 MPa = Karakteristisk stalhdllfasthet for pendelkramla av rostfritt syrafast stdl med
kvalitet EN 1.4401 (SS 2347)

ys = 1,5 = Partialkoefficient for stalhallfasthet
ye = 1,2 = Partialkoefficient for stalets E-modul

A= T '(152 = Pendelkramlans tvarsnittsarea (mz)
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p = 1,2 =Faktor som anvénds for att berdkna pendelkramlans kndcklingd L, = -/

Bdjmomentkapacitet, R,.;:

3
Rmd = % ’ f;zd

Enligt nedan redovisad interaktionsformel kan den maximala tryckkraft, V.4, som kan
laggas pa pendelkramlan 16sas ut for olika lingder samt diametrar pé denna.

?/H.ch +?/n.Md SI,OO
Rnd Rmd

R, och R,,; dr dimensionerande tryckkraftskapacitet och momentkapacitet enligt punkt 3.

y. = 1,1, partialkoefficient for sdkerhetsklass 2 som multipliceras med aktuellt lastvirde
enligt Eurokod-standard



Observera att N, som loses ut ur interaktionsformeln ovan, kan begrénsas av U-kramlans
bojhallfasthet alternativt virden pé béarformégan for U-kramlans forankring i skalmur.

Berakningsmodell for pendelkramla utsatt for drag och béjning

1. Lika punkt 1 i foregdende avsnitt.
2. Lika punkt 2 i foregdende avsnitt.

3. Pendelkramlans dragkraftskapacitet vid enbart dragkraft, R,;, samt bdjmomentkapacitet, R4,
berdknas enligt formlerna nedan.

Dragkraftskapacitet vid enbart dragkraft, R,

R, = A'fyd

Bdjmomentkapacitet, R,.4:

3
Rmd = % ’ f;zd

4. Enligt nedan redovisad interaktionsformel kan den maximala dragkraft, N, som kan ldggas pa
pendelkramlan 16sas ut for olika lingder samt diametrar pa denna.

(yn]'eNth_i_ Va 'Md SI,OO

td md

R, och R, ar dimensionerande dragkraftskapacitet och momentkapacitet enligt punkt 3.

y. = 1,1, partialkoefficient for sédkerhetsklass 2 som multipliceras med aktuellt lastvirde enligt
Eurokod-standard

Observera att N, som l6ses ut ur interaktionsformeln ovan, kan begrénsas av U-kramlans
bojhallfasthet alternativt virden pé béarformégan for U-kramlans forankring i skalmur.



Berakningsmodell for U-kramlans bojhallfasthet

Da U-kramlan utsétts for en punktlast (drag- eller tryck) uppstar ett moment i denna. For att bestimma
den maximala punktlasten som U-kramlan kan utséttas for, jamfors momentet som uttrycks med
punktlasten som en okénd parameter mot kramlans momentkapacitet for varierande diameter och hojd
(motsvarar skifthdjd i murverk), varpé vérdet pa punktlasten 16ses ut. Vid berdkningen anvénds
partialkoefficienten y, = 1,1 for sdkerhetsklass 2 som multipliceras med aktuellt punktlast enligt
Eurokod-standard.

Figur 2 Moment i U-kramla av punktlast P

U-kramlans forankring i skalmur

Virden pa barformagan for U-kramlans forankring i skalmur &r framtaget utifrén

resultat av provningar utforda vid Teknologiskt Institut, Arhus. Virdena forutsitter murbruksklass
motsvarande ldgst M2,5 och att samtliga produkter &r

tillverkningskontrollerade enligt SS-EN-845-1. Viérdena géller for utférandeklass I och sékerhetsklass

2.



