Forklaringstext avseende berakning av dimensionerande vindlast
Nedan redovisas den berdkningsgéng som i programmet anviands for framtagning av dimensionerande
vindlast wy (KN/m?), med utgdngspunkt fran SS-EN 1991-1-4 med tillhérande nationell bilaga EKS 9.

L.

Geometri for aktuell byggnad faststélls, d.v.s. langd (1), bredd (b) och h&jd (z) i meter.

Referensvindhastigheten vy, (m/s), som varierar mellan 21-26 m/s, plockas fram for den
kommun som aktuell byggnad ska uppforas/ar uppford i. Se tabell i hjdlpavsnittet bredvid
ifyllnadsfiltet for referensvindhastighet i programmets indatadel.

Terrdngtyp 0-1V viljs for det omrade som aktuell byggnad ska uppforas/dr uppford i. Se tabell
1 hjdlpavsnittet bredvid ifyllnadsféltet for terrdngtyp i programmets indatadel.

Terrédngens rahet beaktas. Réhetsfaktorn c,(z) berdknas enligt uttrycket nedan, denna beaktar
variationen av medelvindhastigheten beroende pa hdjden 6ver markytan samt markens réhet
pa lovartsidan av byggnaden.
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Cr(Z) =G (Zmin) fﬁT‘ Z < Zmin
dér:
7, ar rahetslangden.

k, ar terrdngfaktorn som beror av réhetsléngden z, enligt uttrycket:
0,07
Zg
k, =0,19- (—)
Zo,11
dar:
Zon1 = 0,05 m (terrangtyp II).
Zmin 4r den minsta hojden.
Zmax = 200 m.

7y och z,;, beror av terrdngtypen, varden pa dessa parametrar presenteras i tabell i
hjélpavsnittet bredvid ifyllnadsfiltet for terrdngtyp i programmets indatadel.



Vindturbulensen beaktas. Turbulensintensiteten, [,(z), pa hdjden z definieras som turbulensens
standardavvikelse dividerad med medelvindhastigheten. Turbulensens standardavvikelse
berdknas enligt uttrycket:

o, =k, vy, k;

dar:

k, ar terrdngfaktorn enligt punkt 4.

v, ar referensvindhastigheten enligt punkt 2.

k; = 1,0 (turbulensfaktorn).

Metod for berdkning av [(z) ges enligt uttrycket nedan:

o k
Iv(Z) = - !

T @ ¢, (2) In(D)

fOr  Zpmin < Z < Zpgy
L(2) = L,zZmi)  fOr  Z<Zpin

dar:

ki dr turbulensfaktorn enligt ovan.

¢o = 1,0 (topografifaktorn).

7, ar rahetslingden enligt punkt 4.

Medelvindhastigheten v, (z) berdknas enligt uttrycket nedan. Denna beror pé terrédngens rahet,
topografi samt aktuell referensvindhastighet.

Um(2) = ¢ (2) " ¢o(2) " vp

dar:

c«(z) ar rhetsfaktorn enligt punkt 4.
co(z) ar topografifaktorn enligt punkt 5.

v, ar referensvindhastigheten enligt punkt 2.



7. Det karakteristiska hastighetstrycket q,(z) (kN/m?), som inkluderar inverkan av
hastighetstryckets medelvirde och dess korttidsvariationer, berdknas enligt uttrycket nedan.

1
Qp(Z) =[1+6-1,(2)]" E p- Urzn(z) =¢e(2) " qp

dar:
I,(z) &r turbulensintensiteten enligt punkt 5.
Vm(z) dr medelvindhastigheten enligt punkt 6.

p ér luftens densitet som beror av hojden dver havet samt temperaturen och lufttrycket som
kan forvéntas inom omréadet vid extrema vindforhallanden, satts till 1,25 kg/ m’.

c«(z) ar exponeringsfaktorn enligt uttrycket nedan.

p(2)
co(z) = 2=
ap
qp ér referenshastighetstrycket enligt uttrycket nedan.

1 2
9 =3P Vb

8. Den karakteristiska vindlasten w,, (kN/m?) pa byggnadens viggar beriknas som summan av
ut- och invindig vindlast, w, respektive w;, enligt uttrycket nedan. Vid arbetet med
berdkningsprogrammet har emellertid beslutet tagits att inte rikna med den invéindiga
vindlasten. Denna forutsitts bli upptagen av byggnadens bérande stomme.

Wi = We +W; =W,

We = (p " Cpe

dar:

qp ar det karakteristiska hastighetstrycket enligt punkt 7.

Cpe = Cpe, 10 4T en global formfaktor for en belastad viggarea pa 10 ',

Virdet pa c,., 1o varierar beroende pa vilken vindzon av byggnadens viggar som studeras.

Maximalt fem vindzoner kan uppkomma, A-E, dels beroende pa om byggnadens lang- eller
kortsida utsétts for vindlast och dels beroende pa byggnadens geometri, se Figur 1.
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Figur 1, Zonindelning och beteckningar for vertikala viggar

Varje vindzon har ett eget virde pa c,, 1. De virden som 1 berdkningsprogrammet anvénds for
respektive zon, redovisas i Tabell 1 nedan.

Vindzon Cpe, 10
Zon A -1,2 (sug)
Zon B -0,8 (sug)
Zon C -0,5 (sug)
ZonD 0,8 (tryck)
Zon E -0,7 (sug)

Tabell 1, Vindzoner med motsvarande virden pd cp., 19

Den dimensionerande vindlasten wy (kN/m®) for respektive vindzon beriiknas enligt
lastkombination 6.10b i SS-EN 1990, som géller for brottgranstillstdndet, med uttrycket
nedan.

Wa =VYa " V5 Wk
dar:
yq = 0,91 for sdkerhetsklass 2

¥Yr = 1,5 for variabel last (vind)
wy ar den karakteristiska vindlasten enligt punkt 8.



